
  
  جهاد کشاورزيجهاد کشاورزي  تتوزاروزار

  کشورکشور  تتااتتسازمان حفظ نباسازمان حفظ نبا

  

  

  
 راهنماي شناسائي و رديابي                                                          

 يقرنطينه خارج آفت

 

 

 سوسک  چوبخوار ژاپني کاج 
Japanese pine sawyer 

Monochamus alternatus Hope, 1843 

Coleoptera:Cerambycidae      
  

 

 
  

  

  

  تهيه و تنظيم:تهيه و تنظيم:

  چراغيانچراغيان  احمداحمد

  دفتر پايش و تحليل خطردفتر پايش و تحليل خطر
11440044  



  چوبخوار ژاپني کاج سوسک
Monochamus alternatus Hope, 1843  
Coleoptera: Cerambycidae  

  Common name: Japanese pine sawyer, pine, sawyer, Japanese                        

Synonyms: 

Monohammus alternatus,                          Monohammus tesserula White, 1858 
Monochammus tesserula,                         Monochamus tesserula White 

 :صاديتاق تاهمي
لننا   پننن در  بنن 1979عمده خسارت اين آفت به دليل همزيستي با نماتد پژمردگي کاج ميباشد، در کشور ژا ر بننالب 

، برنامه کاهش  (Mamiya, 1988)ميليون مترمکعب به چوب درختان لوزني برگ خسارت وارد کرده الت  4/2

لننت،  مننوده ا جننه ن فرلايش حفاظت محيط زيست ژاپن را در مورد کاشت درختان لوزني برگ با مشکل جدي موا

(Kobayashi, 1988 )  خننت  357000بننه   1982لا  و تا لا   13،در التان جيانگسو چين در طي صننله در ا

فننت (.Xu et al., 1995) لوزني برگ خسارت وارد نموده الت يننن آ سننارت ا صننادي خ لذا با توجه به اهميت اقت

   ،آفت مذکور در ليست آفات قرنطينه خارجي ايران قرار گرفته الت.

 :هاميزبان
 مهمترين ميزبانهاي آفت مي باشد: جمله آنها گونه هاي کاج  ازلوزني برگ درختان 

Major hosts ( هنناي صلل  ميزبان يا ): Pinus densiflora (Japanese umbrella pine), Pinus 

luchuensis (luchu pine), Pinus massoniana (masson pine), Pinus thunbergii . 

Minor hosts( هللا   علل ميزبان يفر ) :Abies fabri (Faber fir), Abies firma (momi fir), Cedrus 

deodara (Himalayan cedar), Larix gmelinii (Dahurian larch), Larix kaempferi (Japanese 

larch), Picea abies (common spruce), Picea asperata (dragon spruce),Picea jezoensis var. 

hondoensis (hondo spruce),Picea smithiana(West Himalayan spruce) , Pinus banksiana (jack 

pine), Pinus bungeana (lace bark pine), Pinus elliottii (slash pine), Pinus engelmannii (apache 

pine), Pinus greggii (Gregg's pine), Pinus kesiya (khasya pine), Pinus koraiensis (fruit pine), 

Pinus leiophylla (smooth-leaved pine), Pinus nigra (black pine), Pinus oocarpa (ocote pine), 

Pinus palustris (longleaf pine), Pinus parviflora (Japanese white pine), Pinus pinaster 

(maritime pine), Pinus ponderosa (ponderosa pine), Pinus radiata (radiata pine), Pinus 

strobus (eastern white pine) ,Pinus taeda (loblolly pine),Pinus taiwanensis (Taiwan 

pine),Pinus yunnanensis(Yunnan pine) 
 پراکنش جغرافيائي:

 ،لائوس و ويتنام چين،ژاپن،کره جنوبي،تايوان آسيا:

 

 

 

 

 

 

 

 چوبخوار ژاپني کاج سوسک تنقشه پراکنش آف



 

 :ياسشكل شن

شکل شنالي با توجه به اهميت موضوع همزيستي اين حشره با نماتد پژمردگي کاج لازم الت که  

 هردو آفت تشريح گردد: و زيست شنالي
  چوبخوار ژاپني کاج سوسکشکل شنالي 

   Monochamus alternatus Hope, 1843 : 
مهمترين خصوصيت افراد اين جنس باز بودن حفره کوکساي پاي جلو در ناحيه مي باشد. شاخکها ليلندري شکل  

بنندن 3/1شاخک  و بلندتر ازطو  بدن،طو   مننل طننو  ،برابر طو   شننرات کا عننر  18-27 ح هننا و لنني 6-9 آن  مي

شننند، يمنن ي)لياه( ،زرد گلي،نارنجيرنگ تيره با لکه هاي قهوه اه ب ،التمتر ينندهبا انندارجزئي خم بننه م و  پرونوتوم 

لننياه و الت با  پوشها در قاعده عريض ترداراي دو نوار طولي، ننناوب  هنناي مت کننه  بننا ل ،داراي نااط طولي قهوه اي 

بنن 1/1و عر   2/4طو  ه تخم هاي بيضي شکل ب ،لفيد  تننر ، هننوه ه ميلي م هننا ق لننفيد ،گا بننه  يننل  نننگ زرد متما ر

نننگ زرد آبرابر عر   3/1لر پهن شده که .لاروهابدون پا،داراي بدن کشيده ونرم،داراي اي ن مي باشد،شفيره ها بر

 .ميليمتر عر  دارند 2/7تا  6/3ميليمتر طو  و  14-27تا قهوه اي روشن 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصوصيات مرفولوژيک  تخم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصوصيات مرفولوژيک  لاروهاي آفت

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آفتخصوصيات مرفولوژيک  شفيره    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصوصيات مرفولوژيک  حشرات بالغ آفت



 

  Bursaphelenchus xylophilus(Ste.& Buh.)Nickle پژمردگي درختان كاجخسارت نماتد  اقتصادي اهميت

سنن خننواري ه لننکهاي چوب کنناج لو تننان در ابتدا تصور بر اين بود که عامل پژمردگي درختان  يننن درخ کننه روي ا تند 

فعاليت مي کنند ولي  بررلي هاي بيشتر نماتد را به عنوان  عامل بيماري مشخص نمود ، پس ازمدتي بيماري بخش 

لننالهاي  طنني  تنند در  يننن نما صننادي ا سننارت اقت فننت.ميزان خ بننر گر پننن را در  هنناي ژا مننام جنگل لننيعي از ت و

بننا  1981و1930،1948،1970 بننر  يننب برا عننب  2000000و  1000000، 200000،230000بننه ترت مترمک

گننردد  منني  بننرآورد  گزارش شده ، ودر حا  حاضر نيزخسارت لاليانه اين نماتد بالب بر دوميليون متر مکعب چوب 

لننا   Hokkaido،بجز جزيره شمالي   شننور 1980بايه نااط جنگلي کشور ژاپن به اين نماتد آلوده مي باشند.در  ک

يننن بي سننترش ا لننوگيري از گ بننراي ج پننن  لننت )  35منناري ژا مننوده ا نننه ن يننون دلار هزي  Dropkin and)ميل

lLinit,1982 فننات لننه آ هننا از جم قننل آن ، بنا به اهميت ميزان  خسارت نماتد فوق الذکر ،  اين نماتد  و حشرات نا

نننه  فننات قرنطي سننت آ  خننارجيقرنطينه اي اروپا و کشورهاي حوزه درياي مديترانه و همچنين کشور ما بوده و در لي

تننان  ،کر گرديده التايران ذ هنناي درخ نننه  بننرگ گو از   ،Pinus spp spp., ,  Picea spp.  Abies . لننوزني 

تنند از مهمترين ميزبان هاي نماتد مي باشند. اروپا ،جمله درناحيه خاور دور شننمالي اين نما کنناي  بننومي آمري احتمالا 

شننور بوده و درحدود اوايل قرن بيستم همراه با چوبهاي وارداتي به کشور ژاپن  گننر ک بننه دي وارد شده الت و لپس 

مننت .شده الت منتال هاي آليائي  جننود در  وگونه هاي لوزني برگ  بومي آمريکا تا حدودي مااو هنناي مو نننه  گو

 .يالات متحده آمريکا،کانادا،مکزيک، اآفريااي جنوبي، پرتغا  ، چين،ژاپن،کره جنوبي،تايوان:.باشند ژاپن حساس مي

 :(Morphologyنماتد) شكل شناسي
تننه 7-1نماتد هاي نر و ماده کرمي شکل که طو  آنها  فننرو رف کننامر  بنندن  بننه  /. ميلي متر ،لر بلند ودر محل اتصا  

(offset ) التايلت ضعيف و داراي گره هاي تحليل رفته مي باشد.حباب ولطي مري بزرگ ،منفذ ترشحي  ،ميباشد

کيسه  ها داراي ده قرار دارد. يک تخمدانه ، مادهمري به صورت پشتي روي روانتهايي حباب ،روبروي حلاه عصبي 

لننت ،  دم التوانه اي با انتهاي گرد وميکرون  8-10( به طو  Vulva flapپرده فرج )،بلند  وعابي رحم کشيده  ا

گننالي  بورلاي فاقد مخروطي، نوك تيزو  ،الت عصائي داشته و به لمت شکم برگشته حدم در نرها  ولي در انتها چن

 .ديده ميشود ، الپيکو  بزرگ با انتهاي تيز و بر جسته ( دمي التAlleبه آله) شکل و مجهز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :پژمردگي کاج نماتد ياسشن تزيس
     (:Bursaphelenchus xylophilus(Ste.& Buh.)Nickleي نماتد پژمردگي کاج )شناس تزيس

گننري   داراي دو مرحله زيستي متفاوت مي باشد،يکي Bursaphelenchus xylophilusنماتد  مرحله ازدياد و دي

درمرحله تکثير لاروهاي لن چهار نماتد  .ماتد وابسته به حشره ناقل مي باشدناين  زندگي پراکنش که هر دو مرحله

شننکيدگي خبوليله لولکهاي ناقل به درختان تازه  حننا  خ يننا در  يننا  شک شده و  لننکها از و  يننه لو حننين تغذ     در 

منني          را به مجاري رزيني درختان ميزبان  دخو ميگردد،لپس نماتد منتال جوانه هاي انتهائي به درختان ميزبان

 مي    رلاند،بعد از گذشت له هفته از نفوذ نماتد عرئم بيماري به صورت خشکيدگي وکاهش ترشح رزين نمايان

کننامر روز بعد درختان آ 30-40مشهود مي باشد، برگها  و خشکيدگي نگرددکه اين عرئم به صورت زرد شد لوده 

يننه   .Ceratocystis sppخشک مي گردند،اين نماتدها ابتدا از ريسه قارچهاي  موجود بر روي درخت ميزبان تغذ

خننم  بننه ت شننروع  لننوه  حننل ب طنني مرا عنند از  ميکنندو به محض ورود به بافت چوبي پولت اندازي مي کنند، لپس ب

ينند ي کاهش جزئي نمگذاري و ازدياد ميکنند.پس از مدتي رشد جمعت ک بننا تول مننرا  کنناهش ه شان مي دهد که اين 

کنناهش يم Dispersal third stage larveلاروهاي لن لوم  باشد و اين لاروها قادرند شرايط لخت محيطي و 

 رزين را تحمل نمايند. اين لاروها در اطراف اطاقک شفيره لولکهاي ناقل تجمع مي کنند.

 :(Monochamus alternatus Hope, 1843چوبخوار ژاپني کاج) سوسکي شناس تزيس

کننه   طو  دوره يک نسل آفت در شرايط آب و هوائي ژاپن يک تا دو لا  مي باشد،در التان جيانگسو  کشور چين 

مننل . التداراي شرايط آب و هوائي نيمه گرمسيري الت زمستان گذراني آفت بصورت لارو لن آخر  شننرات کا ح

فننروردين يبهشت تا خردددر مناطق مرکزي ژاپن در اواخر ار خننر  اد ظاهر ميشوند ، و در التان جيانگسو چين در اوا

شننگاهي  7-9تا اواخر اريبهشت ظاهر ميشوند، طو  عمر حشرات کامل در شرايط طبيعي  شننرايط آزماي تننه و در  هف

شنندهگاها تا شش ماه بطو  مي انجامد.، خننارج  ننند  حشرات کامل  عنند از  7-40قادر ننند، ب کننت کن تننه حر تننر در هف م

خننم ه تغذيه قبل از تخم ريزي که معمولا از پنج روز تا له هفته مي باشد ،گذراندن دور در پولت درختان ميزبان ز

هنناي  4-12مي گذارند، تخمها پس از   ايجاد کرده و در داخل هر زخم يک عدد تخم ننند ،لارو روز  تفريخ مي گرد

چننوبي) خارج شده از تخم شروع به تغذيه از زير پولت وناحيه کامبيوم مي نمايند لا  Sap روهاي لن لوم بافت 

woodهنناي شننکيل دالان ننند و ت لننف   S(  را لوراخ ميکن هنناي مخت نننه  لنننين لاروي در گو منني دهند.تعداد شننکلي را

Monochamus spp.  متغير ميباشد  به عنوان مثا  گونه هاي M.alternatus   نننه داراي چهار لن لاروي و گو

هنناي  لن لاروي مي 3-8داراي  M.carolinensis هاي باشند، لاروها در لن آخر انتهاي تونلها را با کمک براده 

حنندود  شننفيرگي  ننند.طو  دوره  شننفيره ميگرد بننه  بننديل  لننپس ت ننند و  منني  19چوبي و فضولات خود مي بند روز 

عنند از   6-8باشد،لپس حشرات کامل ظاهر شده و شروع به تغذيه از بافت چوبي اطراف دالانها ي خود ميکنند و ب

منندت از اين د روز يننه  10الانها خارج شده  و روي درختان ديگر پرواز ميکنند به  هننائي تغذ هنناي انت نننه  روز از جوا

منني  83ميکنند . زمستان گذراني اين  لولکها  بيشر به صورت لارو مي باشد.طو  عمر حشرات کامل حدود  روز 

 د تخم بگذارد.دع 40-215باشدو هر حشره ماده قادر الت 

 

 

 

 



لننوم : ن حشره با نماتدرابطه همزيستي اي لننن  تنندهاي  هننائي نما هنناي انت نننه  لننکها از جوا در هنگام تغذيه لو

هننا  چسپيده به پا ، قطعات دهاني،بندهاي انتهائي شکم ،زير بالپوشها ومنافذ تنفسي روي جوانه ها افتاده و به داخل آن

فننت هفته بعد از نف 3-4نفوذ مي کنندو لپس نماتد لريعا شروع به تکثير مي نمايند، شنندن با سنندود  يننل م بننه دل وذ 

گننردد و  منني  آوندي  در اثر فعاليت تخريبي نماتدها آثار خارجي آلودگي به صورت خشکيدگي لرشاخه ها نمايان 

طننور  درختان آلوده  راپس از چند هفته از پاي در مي آورند،پس از اينکه درختان آلوده  در اثر حمله اين  نماتدها  ب

تنناع کامل ضعيف شدند لولکهاي چوب حننل اج لننت و در م خننل پو شننده و در دا خوار  به طرف اين درختان جلب 

يننه و  بننه تغذ شننروع  خننم  نماتدها تخم ريزي ميکنند ، تخم ها پس از مدتي تفريخ شده و لاروهاي خارج  شده  از ت

چننوب ،حفر دالان مي نمايند واين لاروها در انتهاي دوره لاروي  در داخل پيله تبديل به شفيره مي گردند نماتدهاي 

هننا نيز در اطراف پيله ها شفيرگي ومنافذ تنفسي آنها  تجمع مي کنندودر هنگام خروج حشرات کامل از داخل  لننه  پي

مننل ازو لننالم از  چوب ، اين نماتدها نيز به همراه آنها منتال ميگردند.ودر بهار هنگام تغذيه حشرات کا تننان  بننه درخ

 .         مورد تغذيه منتال ميگردد به درختان جوانه هاي انتهائي نماتدطريق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چرخه زندگي نماتد پژمردگي کاج و ارتباط آن با ناقلين بر روي درختان ميزبان

 

 

 

 

 



 :تعلائم خسار
ننندي ثاين نماتد با تجمع در مجاري رزيني به لرعت تک فننت آو يننب با ير پيدا نموده و با انسداد جريان رزين و تخر

تنندا ،پژمردگي وخشک شدن برگ درختان لوزني برگ درکمتراز شش هفته ميگرددباعث زرد شدن ، اين پژمردگي اب

مننرگ  بنابراين  و لپس به تمام درخت لرايت مي نمايد. در يک شاخه ظاهر ميگردد. خشکيدگي برگ ،لرشاخه و 

  . خسارت نماتد ميباشدلريع درختان از عرئم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لوده به نماتد پژمردگي کاجدرختان ميزبان آ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخريب بافت آوندي چوب درختان آلوده در اثر فعاليت نماتد پژمردگي کاج
 



 :شارتقال و انتراههاي ان

هاي ناقل نماتد  از کچوبهاي تهيه شده از درختان آلوده به مراحل مختلف )تخم ،لارو،شفيره و حشرات کامل( لول

اننل  مهمترين راههاي ورود اين لننوده منت هنناي آ يننق چوب نماتد محسوب مي گردد. اين نماتد قادر الت بآلاني از طر

قننل  8گردد،ميزان پراکنش اين نماتد در ژاپن  بالب بر  لننکهاي نا پننرواز لو قنندرت  کيلومتر در لا  مي باشد.حداکثر 

تننرين  . بنابراين چوبهاي آلوده به نماتد و مراحل مختلف زيستي لولکهايالتکيلومتر  3/3حدود  مننده  ناقل از ع

 راههاي انتاا  اين بيماري محسوب مي گردد. 

 :قرنطينه اي تاقداما
 .جلوگيري از ورود چوبهاي آلوده به نماتد و حشرات ناقل آنها از مهمترين اقدامات قرنطينه اي محسوب ميگردد

عنندم لازم الت به منظور رديابي نماتد، چوبهاي وارداتي از مناطق آلوده را تست نماتد ن نننان از  پننس از اطمي موده و 

 آلودگي آنها را ترخيص نمايند.و از تهيه چوب از مناطق آلوده به نماتد جلوگيري شود.

 روشهاي رديابي و بازرسي:
 رديابي حالات مخت ف تكام ي حشره ناقل نماتد: -الف 

 کشتي و يا کانتينر.انجام بازرلي ظاهري محموله به منظور رديابي حشره ناقل نماتد در حين تخليه از -1

يننه و  بندي شده،درصد از حجم محموله تخته و چهارتراش بسته 10حداقل  انجام بازرلي ظاهري -2 پننس از تخل

مننل  کننردن کا ننند  10بنناز  صنند از ب حننداقل در ظنناهري  لنني  يننز بازر لننوار و  10هننا و ن عننداد ا صنند از ت  در

چننوبهاي وارداتي به منظور رديابي حالات مختلف تکاملي لگرده بينه شننفيره در  هنناي ولک ناقل به ويژه لارو و 

عننا  دار )لوراخهاي لاروي بيضي شکل بوده و در لوراخهاي لاروي مسدود شده با تراشهلوراخ هاي چوب لارو ف

 باشد(. لوراخهاي خروجي حشرات بالب به شکل گرد مي، وجود دارد

نننوري، رمسير حرکت حشرات کامل يا يا تلههاي تشت آبي در بستر جنگل مناطق آلوده و دالتفاده از تله  -3 هاي 

  .اي و درصورت در دلترس بودن از فرمونهاي لنتز شده صنعتي التفاده نمودکننده تغذيههاي جلبالتفاده از تله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و بررسي چوب هاي آلوده به لارو هاي  مشكوك به آلودگيرديابي حشره ناقل در جنگل 



 چوب کاج:  رديابي نماتد –ب 
نننه گننردهدر صورت مشاهده درختان زرد، خشکيده و مشکوك به عرئم نماتد و يا از نمو لننوار و  نننه-هنناي ا هنناي بي

 شود:برداري به شرح ذيل ميوارداتي مشکوك اقدام به نمونه

هنناي دداردار ترجيها ازچوبهاي لوراخبرداري از چوبهاي وارداتي لوراخانجام نمونه -1 لننوراخ، به ويژه چوب  اراي 

 چوبهايي که داراي عرئم رشد قارچهاي آبي رنگ هستند.هاي چوب و هاي لاروي مسدود شده با تراشه

در صورت عدم مشاهده لوراخ لاروي و يا لوراخ خروجي حشرات بالب و يا تغيير رنگ چوب در اثر فعاليت   -2

يننا بينهرصد تعداد و يا حجم الوارها گردهد 10برداري به روش تصادفي از قارچهاي آبي رنگ لازم الت نمونه ها و 

 هاي تخته و چهارتراش صورت پذيرد.بند 

بننا مي ،هاي مختلف محمولهبراي تهيه نمونه آزمايشگاهي از قسمت -3 لننتي  يننا د شننارژي و  قنني  يننل بر توان از در

ننناز يننر لرعت چرخش کم و يا رنده و تيشه نجاري التفاده نموده و خاك اره و يا ورقه هاي  يننه ز چننوب از ناح ك 

ضننخامت پولت تهيه نمود و يا اينکه به وليله اره نجاري ديسک بننه  نننازکي  مننق  5/2هنناي   10-12لننانتيمتر و ع

ينند از  ،برداريهاي مختلف چوب تهيه نمود. قطر لوراخ ايجاد شده با دريل در هر محل نمونهلانتيمتر از قسمت نبا

نننهاز محل لوراخ (Oleoresin)ميليمتر کمتر باشد. عدم خروج رزين  15-10 هنناي هاي ايجاد شده با دريل در ت

لننودگي تازه بريده شده و تر و نيز تغيير رنگ لطح ماطع چوب در اثر رشد قارچهاي آبي رنگ از نشانه هننم آ هاي م

ينند ،ورقه ،هاي تهيه شده به صورت تراشهباشد. نمونهبه نماتد چوب کاج مي چننوب با  خاك اره و يا برشهاي نازك 

نننهبرفاصله در داخل کيسه بننرداري هاي پرلتيکي دوجداره ريخته شده و پس از ثبت مشخصات دقيق محموله نمو

گننواهي  ،ناريخ حمل و تخليه ،نام کشور مبداء و فرلتنده ،شده شامل نوع و حجم محموله شننماره  نام صاحب کالا و

لننانتيگراد(  4-5بهداشت نباتي برفاصله در شرايط مطلوب )  جننه  شننگاه در بننه آزماي قننت  لننرع و قننرار داده و در ا

جننام آيد. فاصله زمان نمونهنماتولوژي منتال و تا زمان آزمايش از خشک شدن آنها ممانعت به عمل مي برداري تا ان

 روز باشد. 2-3بررليهاي آزمايشگاهي نبايد بيشتر از 

لننوزني ،براي تهيه نمونه از هيزم  -4 تننان  حننداقل  لازم ،بننرگچيپس و خاك اره درخ لننت  جننم  10ا صنند از ح در

 برداري نمود. هاي مختلف آن به طور يکنواخت نمونهمحموله دقياا بازرلي شده و از قسمت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آلودگي به نماتد چوب کاج به کمک دريل نمونه برداري و بررسي نمونه چوب داراي علائم 

 

 

 



 بررسيهاي آزمايشگاهي: -ج
لننک 48و بعد از  آب خيسانده ظرف بشر حاويدر ي چوبي راهايا تکه هابرآده -1 صننله را از ا لننو  حا  لاعت، مح

لننکو   400 کننولر و ميکرو مش عبور داده، باقي مانده محلو  روي الک را به داخل پتري منتال، لپس در زير بينو

 شوند.بررلي آزمايشگاهي مي

لننتگاه يا تکهها در روش تست لريع براي چوبهاي وارداتي در گمرکات کشور، برآده  -2 هاي چوبي را در داخل د

بننا مش عبور داده، باقي 400و  200،  60کن صنعتي خرد نموده، از الکهاي مخلوط مننراه  مانده روي الک انتهائي ه

منني 4000دقياه با لرعت  10آب شتشو داده و محلو  مورد نظر را براي مدت  لننانتريفيوژ  ننند، دور در دقياه  نماي

عنند از از لانتريفيوژ را دور ريخته و رلوب باقي محلو  رويي به دلت آمده مانده را در محلو  شکر حل نموده و ب

منني  4000اضافه نمودن محلو  شکر، نمونه را براي مدت يک دقياه با لرعت  لننانتريفيوژ  جننددا  اننه م دور در دقي

تشو با آب، در پتري مش رد کرده و پس از شس 400کنند، لپس محلو  رويي بدلت آمده از لانتريفيوژ را از الک 

 نمايند.ريخته و زير بينوکولر و ميکرولکو  بررلي، جدالازي ولپس اقدام به شنالائي مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مراحل بررسي تست نماتد پژمردگي کاج در آزمايشگاه 

  
 و چوبهاي وارداتيدرختان مشكوك  برداري ازنمونه

    

 هاي چوبي برداري مانند دريل، مته ،اره و استخراج برآدهنمونهتهيه برآده چوبي با استفاده از وسائل  -1

 

 

 
 

 
 ريختن نمونه جهت سانتريفيوژ -4 ها عبور دادن نمونه از الک -3 كن ها در خردريختن  برآده  -2

   
 اضافه نمودن  محلول شكر -7 شستشو و جدا كردن نمونه -6 دور 4000دقيقه با   10 سانتريفيوژ -5

   
 هابررسي ميروسكوپي نمونه -10 شستشو  و استخراج نمونه -9 دور 4000  دقيقه 1 سانتريفيوژ -8
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